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題目
1. lim

𝑥→3

√
𝑥 + 1 − 2
𝑥 − 3

2. lim
𝑥→0

sin(5𝑥)
2𝑥

3. lim
𝑥→0

𝑥 cos
(
1
𝑥

)
(提示：夾擠定理)

解答

1. lim
𝑥→3

√
𝑥 + 1 − 2
𝑥 − 3

分子分母同乘 √
𝑥 + 1 + 2：

√
𝑥 + 1 − 2
𝑥 − 3

·
√
𝑥 + 1 + 2

√
𝑥 + 1 + 2

=
(𝑥 + 1) − 4

(𝑥 − 3)
(√

𝑥 + 1 + 2
) =

𝑥 − 3
(𝑥 − 3)

(√
𝑥 + 1 + 2

) =
1

√
𝑥 + 1 + 2

.

令 𝑥 → 3，得
lim
𝑥→3

√
𝑥 + 1 − 2
𝑥 − 3

=
1

√
3 + 1 + 2

=
1

2 + 2
= 1

4 .

2. lim
𝑥→0

sin(5𝑥)
2𝑥

寫成標準極限的比例：
sin(5𝑥)

2𝑥
=

sin(5𝑥)
5𝑥

· 5
2

=⇒ lim
𝑥→0

sin(5𝑥)
2𝑥

=

(
lim
𝑥→0

sin(5𝑥)
5𝑥

)
· 5

2
= 1 · 5

2
= 5

2 .

1



3. lim
𝑥→0

𝑥 cos
(
1
𝑥

)
因為對所有 𝑥 ≠ 0皆有 −1 ≤ cos(1/𝑥) ≤ 1，故

−|𝑥 | ≤ 𝑥 cos
(
1
𝑥

)
≤ |𝑥 |.

又 lim
𝑥→0

(−|𝑥 |) = 0 = lim
𝑥→0

|𝑥 |，由夾擠定理可得

lim
𝑥→0

𝑥 cos
(
1
𝑥

)
= 0 .

2


